ALINE DE FIGUEIREDO MURTA

ESTRUTURA E DIIN\IAMICA DA COMUNIDADE DE PLANTULAS EM  TRES
FORMACOES VEGETAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS

Universidade Estadual de Montes Claros
Montes Claros, Minas Gerais

Fevereiro — 2010



ALINE DE FIGUEIREDO MURTA

ESTRUTURA E DIIN\IAMICA DA COMUNIDADE DE PLANTULAS EM TRES
FORMACOES VEGETAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pdés-Graduaca
em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de
Montes Claros, como requisito parcial para obterddo

titulo de mestre em Ciéncias Bioldgicas.

Orientador: Prof. Dr. Mauricio Lopes de Faria

Co-orientador: Prof. Dr. Marcilio Fagundes

Universidade Estadual de Montes Claros
Montes Claros, Minas Gerais

Fevereiro — 2010



ALINE DE FIGUEIREDO MURTA

ESTRUTURA E DINAMICA DA COMUNIDADE DE PLANTULAS EM TRES
FORMACOES VEGETAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Biolégicas da
Universidade Estadual de Montes Claros, como
requisito parcial para conclusio do curso de

mestrado em Ciéncias Biologicas

Orientador: %"’ —

Prof. Dr. Mauricio Lopes de Faria

Examinadores: \gfvv\ NN (‘/\ //)

Prof. Dr. Frederico de Siqueira Neves

-

/7

Prof. Dr/PableCyevas Reyes

Data da Aprovagdo: !/ Ol /2010

Universidade Estadual de Montes Claros
Montes Claros, Minas Gerais

Fevereiro - 2010

iii



Ao meu pai-heréi Almir e minha super-mae

Sandra, com toda gratidao, dedico.



“E seguimos o corgo que tira da lagoa Sussuarana,
e que recebe a do Jenipapo e a Vereda do Vitorino,
e gque verte no do Pandeiros — esse tem cachoegasagtam,
e e d’agua tao tinto,
gue papagaio voa por cima e gritam, sem acordo:
- E verde! E azul! E verde! E verde...”.
(Jodo Guimaraes Rosa. Grande Sertdo Veredas)



AGRADECIMENTOS

Ao meu querido orientador, Mauricio Lopes de Fa@ estar presente em toda
a minha vida académica, por me apresentar ao soivaa ecologia, por me acolher
como orientada na graduacdo, me ensinar como fi@sguisa e a pensar grande. Pela
oportunidade de crescer com o mestrado e pelanuiidiante das minhas teimosias
ao querer aprender sobre um novo ramo da ecolBgla.confianga sempre creditada.
Por tantas provacdes que sO0 me estimulavam a ganticom este trabalho. Pela
acolhida como filha, incluindo as desavencas. Maza gai ndo quer o bem de sua
filha? Amo vocé!

Ao Marcilio, meu co-orientador, por sua inteligénalegria em pesquisar e
sempre ser prestativo em ajudar. Pela leitura esstigs neste trabalho e pela agradavel
convivéncia. Por corrigir portugués e ensinar-rserglificar a maneira de escrever.

Ao meu pai Almir de Figueiredo Murta por sempreé S®ais eu em seus
passos”, por exigir que eu “cagasse” em sua calfEyame dar uma familia e um lar
verdadeiros. Por ndo me privar de nenhuma opoddeide estudo. Por ser Homem no
momento mais dificil das nossas vidas, um verdadeiroi e grande guerreiro. Por me
encontrar todas as noites em meus sonhos, me ndmc® colo e me dando um forte
abraco confortador. Nos momentos em que mais pre@sé nunca me falta, esta
presente, nunca me permitiu sentir s6. Amo vocaipgapstou na chalana ao seu lado.

A minha mae Sandra Murta por torcer e festejar asndonquistas. Pelo apoio,
pelo desmedido amor, pela ternura e pela forcadPoar meus dias mais tranquilos
com seu carinho e companheirismo, por acreditamam, orgulhar-se e iluminar os
meus dias!

Aos meus irmaos Ariane e Augusto de Figueiredo Mpdr nossa amizade e
cumplicidade. Pelo amor a mim dedicado, por nosg#ole irmandade. Sempre ao meu
lado, para comemorar, cobrar, rir ou chorar. Potligggarem da minha vida, serem t&o
presentes e falarem de mim com orgulho. Somosionddrpesada!

A todos os meus familiares, especialmente vovdaviatios Eduardo e Soraya,
que sempre dedicaram parte do seu tempo em preesrig@MIgo € saber sobre este
trabalho. Por fazerem o impossivel em estar comégte dia. Pelas visitas, reunides e
confraternizagcdes. Nossos momentos sdo semprei@spednesqueciveis. O amor de

vocés me ampara e me da forcas todos os dias

Vi



Aos amigos do laboratorio de Biologia da Consdiwague ajudaram nas
coletas, abriram as parcelas, coletaram materiditolgsociologia, pelas discussoes,
pelo agradavel convivio no laboratério e pelo igee no trabalho de todos. Muito
obrigada. Especialmente, a Graziella Franca par @&t meu lado, pelo interesse no
trabalho e pela disposicdo. Conquistou minha cogidame fazendo acreditar que a
qualquer momento poderia comandar o trabalho empear&spero que continue
crescendo sempre!

Ao Lucas Gontijo pela ajuda na identificacdo dEsjpilas e pelo entusiasmo
com este trabalho!

Ao Biu pela analise das fotos hemisféricas e palinho a mim dispensado
sempre que o0 procurei para esclarecer alguma dauid@enas conversar.

Ao Magnel, Bento, Luiz Eduardo e Luiz Alberto pedaporte nas analises
estatisticas, pelo interesse e disposicao.

As minhas amigas Fabiene e Karla que me acolhemarMontes Claros como
irmas, pela agradavel convivéncia e pelo cresciméatossa amizade.

Ao Victor Hugo, por ser um parceiro de plantuleciLpela ajuda e disposicao
em sempre sonseguir 0s artigos que eu pedia, €i&lfor também me ceder artigos e
o relatério do IGA! Muito obrigada queridos.

Ao Paulinho, que me emprestou sua méaquina fotegrafom muita dor no
coracao!

A querida amiga Raissa, por todo companheirismmigade verdadeira desde o
inicio das coletas. E especial ter vocé por perto.

A Universidade Estadual de Montes Claros e ao Bmogrde Pds-graduacdo em
Ciéncias Bioldgicas, pelo suporte logistico e amudades que me foram oferecidas.
Em especial, aos funcionarios Claudia e Pedro porpse esclarecerem duavidas e
darem apoio.

Aos mestres por dividirem o conhecimento e mesgmtarem uma estrutura
nunca vista antes, com dedicagcao a pesquisa eaagtawnvivio.

Ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) pelo aploigistico. Ao CNPq pelo
apoio financeiro do projeto CTHidro “Dinamicas deganismos associados aos
ambientes de matas ciliares, cerrado e florestaciesial decidual, no médio S&o
Francisco, Norte de Minas Gerais” (ED.35/2006 -€ps30 n° 555978/2006-0).

Enfim, a todos que ajudaram neste trabalho de algorma, muito obrigada!

vii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizacdo da APA Bacia do Rio Pandeiros municipios de Bonito de

Minas, Cénego Marinho e Januaria, no norte estaddidas Gerais (Fonte: IGA).

Figura 02: Plantula com etiqueta de identificac@yaada para monitoramento mensal

na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerai

Figura 03: Riqueza de plantulas encontrada nosatr@sientes amostrados durante o

estudo desenvolvido na APA Bacia do rio Pandeitogge de Minas Gerais.

Figura 04: Abundéancia de plantulas por familia etemla nas trés fitofisionomias
amostradas na APA Bacia do rio Pandeiros, norfdidas Gerais (a: Cerrado, b: Mata

Seca, c: Mata Ciliar).

Figura 05: Andlise de composicao do estrato regéimernos trés ambientes estudados
na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas GSer&errado: verde, Mata seca:

vermelho e Mata ciliar: azul.

Figura 06: Abundancia de individuos arbéreos panilia encontrada nas trés
fitofisionomias amostradas na APA Bacia do rio Ramd, norte de Minas Gerais

(Cerrado: verde, Mata Seca: vermelho e Mata Ciiaul).

Figura 07: Analise de composi¢do do estrato arbaoeotrés ambientes estudados na

APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerais

Figura 08: Analise de composicao do estrato arbérdo estrato regenerativo de cada
fitofisionomia estudada na APA Bacia do rio Paraeinorte de Minas Gerais . Os
tons escuros representam o estrato arbéreo e gsctaros representam o estrato

regenerativo. a) cerrado b) mata seca c) mata.cili

viii



Figura 09: ANOVA de medidas repetidas da variagoeabertura do dossel em funcéo
dos meses de amostragem nas trés fitofisionomiaslastas na APA Bacia do rio
Pandeiros, norte de Minas Gerais.

Figura 10: Variacdo do namero de folhas no decatosr meses amostrados nos trés

ambientes estudados na APA Bacia do rio Pand&ioote de Minas Gerais.

Figura 11: Area inicial total de folhas por ambe&imostrado na APA Bacia do rio

Pandeiros, norte de Minas Gerais.

Figura 12: Andlise de sobrevivéncia das plantulas trés diferentes ambientes

estudados na APA Bacia do rio Pandeiros, norte idadvVGerais.

Figura 13: Variacdo da porcentagem de area remd¥ieebivoria) no decorrer dos
meses amostrados nos trés ambientes estudadosmBa&d do rio Pandeiros, norte

de Minas Gerais.

Figura 14: Porcentagem de area foliar removida mlastulas amostradas nas trés
fitofisionomias estudadas (cerrado, mata seca @ miéiar) na APA Bacia do rio

Pandeiros, norte de Minas Gerais.



LISTA DE TABELAS

Tabela 01: Composicao floristica do estrato regeiver do cerrado, mata seca e mata

ciliar da APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Mierais.

Tabela 02: Modelos utilizados para analise da @gue abundancia de plantulas em

funcdo do ambiente amostrado na APA Bacia do nal@eos, norte de Minas Gerais.

Tabela 03: Composicao floristica do estrato arbdeoerrado, mata seca e mata ciliar
da APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerai

Tabela 04: Modelos utilizados para andlise da aleucrescimento das plantulas e da
cobertura de dossel em funcdo do ambiente e dossmmes area de estudo da APA

Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerais.



RESUMO - Estrutura e dindmica da comunidade de platulas em trés formacoes
vegetais no norte de Minas Gerais

MURTA, Aline de Figueiredo. Ms. Ciéncias Biologicadniversidade Estadual de
Montes Claros. Fevereiro, 2010. Orientador: Dr. N@a Lopes de Faria. Co-

orientador: Dr. Marcilio Fagundes.

Este estudo teve o objetivo de testar duas hipgitdgeHipotese da similaridade de
composicao, que prediz que a composi¢ao vegetasulato regenerativo € semelhante
a composicdo do estrato arbéreo na mesma fitofigim 2) Hipotese do stress
ambiental, que prediz que fitofisionomias com meaoobertura vegetal apresentam
maior crescimento de plantulas, menor herbivomaagr sobrevivéncia. Descreveu-se
a composicdo floristica dos estratos arbéreo ensxgévo de 45 parcelas, 15 nos
ambientes de cerrado, mata seca e mata ciliar @ de Protecdo Ambiental Estadual
Bacia do rio Pandeiros norte do estado de Minasi&€eEntre fevereiro (2008) e abril
(2009) foram coletados dados de altura e numerbagoldas plantulas, taxa de
herbivoria e indicou-se a mortalidade entre uma stragem e outra. Mediu-se a
abertura do dossel nas estagcfes seca e chuvosssalemfotografias hemisféricas. 587
plantulas foram monitoradas. A riqueza de plantmasou entre os ambientes. O
crescimento diferiu entre os meses de amostragonrmeaior na estacdo chuvosa. A
cobertura do dossel variou entre os ambientes e @# meses de amostragem,
diminuindo na estacdo seca. O numero de folhapldasulas diferiu entre os meses e
entre os ambientes. A abundéancia e a densidadeéadwlps ndo variaram entre 0s
ambientes, A altura e o crescimento das plantillasdiferiram entre os trés ambientes.
N&o houve relacdo entre a abertura do dossel esgigrento das plantulas. O cerrado
apresentou menor cobertura de dossel, plantulasncaior nimero de folhas, menor
area foliar total e menor mortalidade. A mata sapesesentou menor rigueza de
plantulas e maior cobertura de dossel. A matardalesentou maior mortalidade de
plantulas e menor tempo médio para morte. A conagedde plantulas e a de
individuos arbdreos variou entre os ambientes eeesit no mesmo ambiente. A
primeira hipotese ndo foi confirmada, evidenciouis® alta substituicdo de espécies
entre os dois estratos dos ambientes estudadésandd que, pode haver variacdo na
composicao de espécies entre os estratos. Essgampode ser afetada pela condicao

local e o grau de antropizagdo. A segunda hipdtaseonfirmada, sendo o cerrado o

Xi



ambiente mais submetido ao stress ambiental, conom@®bertura vegetal e onde as
plantulas sobreviveram mais, provavelmente em fundd menor herbivoria. A
herbivoria foi o fator determinante na mortalidat#es plantulas. A maior mortalidade
de plantulas na mata ciliar relaciona-se também a&omaior fragilidade deste ambiente.
Assim, estudos prévios de dinamica, estrutura essdo, devem ser realizados antes de

iniciar-se programas de recuperacao.

PALAVRAS-CHAVE : crescimento de plantulas, mortalidade de plastuierbivoria,

regeneracdo natural
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ABSTRACT- Structure and dynamic of a seedling commnity in three vegetation
types in the North of Minas Gerais

MURTA, Aline de Figueiredo. Ms. Ciéncias Biologicadniversidade Estadual de
Montes Claros. Fevereiro, 2010. Orientador: Dr. N@a Lopes de Faria. Co-

orientador: Dr. Marcilio Fagundes.

This study aimed to test two hypothesis 1) Hypathe$ similar composition, which
predicts that the composition of the regeneratilamtpis similar to the composition of
tree stratum in the same vegetation type. 2) enmemntal stress hypothesis, which
predicts that vegetation with a lower canopy covhawe higher seedling growth,
reduced herbivory and increased survival. The dtaricomposition of the regenerating
stratum was described and 45 plots, 15 in cerrddoforest and riparian forest in the
Area of Environmental Protection Bacia do Rio Pamdenorth of the state of Minas
Gerais. Between February (2008) and April (2009pdeere collected on height and
leaf number of seedlings, herbivory rate and inedahe mortality among a sample
and another. We measured the canopy opening irdhend rainy season through
hemispherical photographs. 587 seedlings were wm@uait The seedlings richness
varied among environments. Growth differed betwdsenmonths of sampling and was
higher in the rainy season. The canopy cover vdrezdieen environments and between
the months of sampling, reducing in the dry sea$bm. seedling number of leaves
differed between months and between environmemhis. dbundance and density of
seedlings did not vary between environments, heaghtseedling growth did not differ
between the three environments. There was no aekdtip between canopy openness
and seedling growth. The cerrado had lower canoperc seedlings with more leaves,
less leaf area and lower mortality. The dry forgsdwed the lowest seedling richness
and greater canopy cover. The riparian forest sdohigher seedling mortality and
lower mean time to death. The seedling communitythe arboreal community varied
between environments and each other in the samieoement. The first hypothesis
was not confirmed, there was a high turnover otssebetween the two stratum in the
study sites, indicating that there may be variailorspecies composition among the
groups. This variation can be affected by localdittons and the degree of human
disturbance. The second hypothesis was confirmadi tlee environment more subject

to environmental stress, with less vegetation gohad higher seedlings survived,
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probably due to the herbivory. Herbivory was thededaining factor in seedlings
mortality. The higher seedlings mortality in rigariforest is also linked with greater
fragility of this environment. Thus, previous stesli of dynamics, structure and

succession, should be performed prior to initiatecpvery programs.

KEY WORDS: seedling growth, seedling mortality, herbivorytural regeneration
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Introducao

Os estudos sobre os processos de estabelecimemésa@mento de plantulas
tém adquirido grande importancia no manejo de éspdlorestais e em estratégias de
conservacao (Webb, 1998). As informacfes sobistabadiicdo de idades das plantas,
bem como a contribuicdo das sementes e das plénala a proxima geracdo, sao
essenciais para a compreensdo da ecologia das icames florestais (Silvertown

1987, Nunes, 1999).

O sucesso do estabelecimento de uma espécie vegttalssociado a disperséo
de propégulos, a germinacdo das sementes e adonwatr e estabelecimento das
plantulas. A germinacdo das sementes e o0 estabeleidm das plantulas sé&o
considerados pontos criticos entre as fases deirmes®o e desenvolvimento do
individuo, principalmente por serem as fases maisiseis as variagbes ambientais
(Kachi & Hirose, 1990). Desta forma, a regeneracis florestas relaciona-se
diretamente com o recrutamento via banco de sesientke plantulas, com a rebrota
vegetativa de partes das plantas, e por outrogefatbidticos como predacdo de
sementes e plantulas, danos no mersitema apidagrens, herbivoria e competicédo
que podem alterar a composicao de florestas enmeeggio (Janzen 1971; De Steven,

1991).

Além desses fatores bioticos, este processo éétanibrtemente influenciado
por fatores abioticos, como disponibilidade de kemperatura e umidade (Martinez-
Ramos, 1994; Mack et al., 1999). A sobrevivénciataéxa de crescimento das plantulas
sao variaveis chaves nas dinamicas de regeneragdé igpfluenciada pela tolerancia a

sombra e pelo estagio sucessional (Kitajima, 1€®tnelissen et al., 1996). Como as
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plantulas sdo mais vulneraveis e sensiveis aosesti@mbiental do que plantas bem
estabelecidas, estudos que focam na demografitriduea dos estagios iniciais tém
grande potencial em revelar mecanismos que vaongess a estrutura da comunidade.
Os processos que causam a morte de individuos ddgioss iniciais de
desenvolvimento podem ser determinantes na abuiad@ndistribuicdo dos adultos
(Clark & Clark, 1985). As diferencas idiossincrasmo crescimento de plantulas entre
espécies em funcdo dos recursos ambientais (luidades agua e nutrientes)
contribuem na manutencdo da riqueza de espéciesnbeente (Grubb et al., 1996).
Assim, condigbes como a altura e a abertura doetlpsslem influenciar na dinamica
de plantulas e condigfes locais como o ataque évbeos e patdgenos, a quantidade
de luz que chega ao solo, a temperatura, a umidaaleiqueza e a abundancia de

espécies (Castleberry et al., 2000).

Herbivoros podem afetar a dindmica e a estrutusacdemunidades de plantas,
modificando a abundancia relativa de espécies detgd de uma comunidade e/ou
alterando a taxa de crescimento das plantas (Qmesgsduntly, 1991). Apresentam
importante papel quando convertem o recurso old@&® plantas em nutrientes que
podem determinar a disponibilidade local de nuteenPodem ainda ser vetores de
doencas as plantas (Berryman et al., 1987; Pow&#; I¥ay & Detling, 1990). A taxa
de ataque por herbivoros em diferentes plantasedesjas pode ser regulada por
inUmeras caracteristicas das plantas, incluindspassura da folha, defesas fisicas, a
relacdo de carbono-nutriente presente nos teaidosdices de compostos secundarios
e de agua contidos na planta, a idade da folhanasidade, sazonalidade, distribuicdo
espacial, o ciclo de vida dos herbivoros, a tenpexgFaeth, 1985; Lowman, 1985;
Kerslake et al.,, 1998; Roy et al.,, 1999). Além dessaracteristicas, dependendo da

qualidade nutricional, a planta hospedeira pod®ms@ar mais ou menos susceptivel ao
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atague por herbivoros do que se esperaria se tosigdesmente o gendtipo (Price,

1991).

Algumas caracteristicas do ambiente também podégnfeérir no crescimento,
estabelecimento, sobrevivéncia e herbivoria dasityds, como a complexidade
estrutural do ambiente e principalmente a dispbddile de luz. Este fator, quando
encontra-se limitado, promove reducdo da taxa g$ottiica, desaceleragdo do
crescimento, baixa concentracdo de nutrientes,adolde vida longa e maior
investimento em compostos anti-herbivoros (Coleyakt 1985). Seguindo este
pressuposto, denominado hipétese da disponibilidadecurso, espera-se que as taxas

de herbivoria sejam menores em ambientes com dapanibilidade de recursos.

A regido norte do estado Minas Gerais apresenta gnawade diversidade de
formacbes vegetais. Apesar disso, o conhecimentoatfversidade regional ainda é
pequeno. Esta regido vem sofrendo pressdes ardsdgpdveras oriundas do processo de
ocupacao do solo que utilizou de forma intensiiaaglequada os recursos naturais,
provocando impactos, gerando, em especial, umadgramplificacdo estrutural da
vegetacdo. As consequéncias destas mudancas sém gmnhecidas, principalmente
devido a falta de conhecimentos sobre a ecologs edpécies nativas e sobre as
caracteristicas dos recursos ambientais (Azevedd.,e2009; Mooney et al., 1980).
Podem ser encontrados no norte de Minas Geraisrsdis fitofisionomias que estédo
adaptadas a um clima severo, com precipitacdo @onakntrada em uma determinada
época do ano. Predomina nesta regido os biomaadoei€Caatinga e Mata Atlantica, e
uma area ecotonal com caracteristicas destesni@graes (Santos et al., 2007). Além
disso, sdo encontradas comumente florestas estéideciduas, também denominadas
matas secas, que apresentam caracteristicas dastb®ntes ecotonais, e se
caracterizam por sua marcada deciduidade (pelo sredfh de deciduidade arbdrea na
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estacao seca do ano), gerando um ambiente de dmattamente sazonal. E por fim,
as matas ciliares que acompanham a margem dosscdfagua e apresentam

caracteristicas da vegetacao predominante adja@ertani et al., 2001).

No norte do estado de Minas Gerais areas de cerradta seca e mata ciliar
podem ocorrer de forma adjacente, fornecendo unelnakperimental adequado para
a determinacao dos fatores que podem influenciardn@micas de regeneragdo em
ambientes submetidos a diferentes condi¢cdes. @Qdmeré um ambiente com dossel
mais aberto, o que permite que grande quantidatle ddegue ao estrato regenerativo,
enquanto a mata ciliar apresenta dossel mais feclcath pouca penetracdo de luz. A
mata seca € um ambiente de situacdo intermedigddadg comparada a estes dois
outros ambientes, apresentando pouca penetrac@itz dam uma estacdo (Umida) e
grande penetracdo de luz na outra estacéo do ecm).(Pesta forma, o conhecimento
da estrutura da vegetacdo e composicao botanicardas, bem como os mecanismos
naturais de fornecimento de propagulos e regeneragdural, sdo informacodes

essenciais para a recuperacéo dos ambientes degsada

Assim, o objetivo deste estudo foi testar as segsinipoteses:
) Hipétese da similaridade de composi¢do, que prgdiz a composicao
vegetal do estrato regenerativo € semelhante aasigdw do estrato arbdreo

no mesmo ambiente.

1)) Hipotese do stress ambiental, que prediz que am@sieaom menor
cobertura vegetal apresentam maior crescimento ldatupas, menor

herbivoria e maior sobrevivéncia.
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Material e Métodos

Area de estudoo estudo foi realizado na Area de Protecdo Ambidfgtadual Bacia
do rio Pandeiros (15°29°'15” S, 44°21'40” W), daapela Lei 11.901 de 01/09/1995.
Esta APA abrange parte dos municipios de JanuBoajto de Minas e Cbnego
Marinho, na regido do médio Sao Francisco, norteedtado de Minas Gerais,
aproximadamente a 640 Km da capital, Belo Horiz¢Rigura 01). E a maior Unidade
de Conservagdo de uso sustentavel de Minas Gemraisiea territorial de 393.060 ha.
Encontra-se nessa APA diferentes fisionomias vesyetamo mata ciliar, mata seca,
cerrado, veredas e o Unico pantano do estado,ogorarin um mosaico proveniente do
efeito de transicao entre os biomas Cerrado e iig@atO clima da regido € do tipo Aw,
segundo a classificagdo de Koppen, com temperatadha anual proxima de 26°C. A
precipitacdo média de 1000 mm/ano e o periodo omigoso corresponde aos meses

de outubro a marco (IGA, 2006).
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Desenho amostralPara o levantamento floristico e estrutural doaéstarboreo, em
fevereiro de 2008 foram distribuidas aleatoriaméstgarcelas de 10 x 10 m (106)m
em cada ambiente estudado, (cerrado, mata secdaecitia) totalizando assim, 45
parcelas. Para marcagdo das parcelas utilizoursed=PVC em cada vértice e corda
para a delimitagdo. Para orientagdo espacial atilse bussola e para localizacdo das
mesmas na area de estudo foram obtidas coordegedgsaficas com o auxilio de um

GPS.

Nas parcelas, todos os individuos arbustivo-artsdcemn CAP (circunferéncia a
altura do peito = 1,30 m do solo) superior a 10 fomam inventariados. Estes
individuos inventariados foram marcados com plagude aluminio numeradas, sendo
ainda registrados o nome da espécie, o CAP e eattédia. O CAP foi medido
utilizando-se fita métrica e a altura foi estimadéizando-se a projecdo das varas do
poddo. Amostras das espécies vegetais foram cakefaara confirmar a identificacéo
da espécie e posteriormente foram herborizadapasiiadas na colecéo do laboratério

de biologia da conservagao da Universidade Estattullontes Claros.

Para medir a abertura do dossel foram realizadasstesgens nos meses de
maio, setembro e novembro dentro de cada uma dpartBlas em cada ambiente. As
fotografias hemisféricas foram obtidas utilizandomaucémera digital PENTAX SR
profissional com uma lente 8mm “olho de peixe” 1&)foiada em urmono-pé com
altura de 1,5 m e focada para cima. Para as amdla® fotografias hemisféricas, foi
utilizado o software Gap Light Analyzer V.2.0 (SHES, 1999).

Para a amostragem do estrato regenerativo, utiieoduas subparcelas. Deste
modo, no centro e no vértice nordeste (sentidwegetacdo) de cada parcela de 10 x
10 m marcou-se com o auxilio de uma trena, umaasabla de 1 x 1 m, totalizando 30

sub-parcelas por ambiente. Dentro da subparcedafarventariados todas as plantulas
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lenhosas néo trepadoras com altura <31 cm.

Estes individuos foram
marcados com placas de aluminio
numeradas, transpassadas com fio de
néilon (Figura 02). Foram coletados
dados do numero total de plantulas,
altura e o numero total de folhas,
além da indicagdo da mortalidade

entre uma amostragem e outra.

Figura 02: Plantula com etiqueta de identificac@aada para monitoramento mensal na APA Bacia do
rio Pandeiros, norte de Minas Gerais.

O experimento ocorreu em 10 campanhas. A primarapanha de campo
ocorreu em fevereiro (2008). Neste més foram abetaparcelas, as subparcelas e
marcadas a plantulas, assim, na proxima campanfw possivel iniciar a coleta de
dados de sobrevivéncia. A segunda campanha foi @&m (2008), em seqiéncia, agosto
(2008), setembro (2008), outubro (2008), novemB@0DQ), dezembro (2008), janeiro
(2009), marco (2009) e abril (2009). Houve um ey entre a primeira e a segunda
campanha para esperar uma adequacdo do experirdentmcompanhamento de
crescimento e sobrevivéncia, que se iniciou nonfnestacao chuvosa.

Para cada plantula inventariada anotou-se o nopeciicq quando conhecido

ou coletou-se amostras de material vegetal, fom pi#acelas de amostragem, para
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posterior identificacdo. Para acompanhar a heraivaw trés Gltimas folhas emitidas por
cada individuo foram marcadas para acompanhamesnieahda area foliar removida,
através de uma fotografia de cada uma das folhkzdu-se uma folha de papel
milimetrado tamanho A4 como escala para as folwasea de cada folha em cada uma

das amostragens foi calculada através da imageadaoii software ImageJ.

Andlise dos dadogiara comparar a riqgueza e a abundancia de indiviailowreos entre
0os trés ambientes estudados realizou-se uma ANO&Ado consideradas como
variaveis resposta a riqgueza e a abundancia e eariavel explicativa os ambientes. O
mesmo procedimento foi realizado para andlise slepggametros para o estrato
regenerativo. A analise de contraste foi realizattavés do teste de Fisher. Para
comparar a composicdo do estrato arboreo entregeas amostradas foi utilizada a
analise de escala multidimensional ndo métrica (I$))Dutilizando o indice de
similaridadeBray-Curtis Foi utilizada, ainda, analise de similaridade @$IM) para
observar diferenca significativa na composicéo esisecies arbdreas entre as areas
estudadas. Para as duas analises utilizou-se wasefPAST versdo 1.89 (Hammer,
2001). Realizou-se uma ANOVA de medidas repetidas @valiar a variacdo no
namero de folhas entre os meses e entre os and)i@wesiderando-se 0 numero de
folnas como variavel resposta e ambiente e mese® c@riaveis explicativas. A
analise de contraste foi realizada através do tkesteisher. Para verificar a quantidade
inicial de area foliar por ambiente e a quantidddéarea foliar removida (herbivoria)
realizou-se uma ANOVA onde a quantidade iniciahdea foliar e a quantidade de area
foliar removida foram utilizadas como variaveispesta e os ambientes como variavel
explicativa. A analise de contraste foi realizatta\ees do teste de Fisher. A altura e o
crescimento das plantulas entre os ambientes faratsados através de uma ANOVA

de medidas repetidas, onde a altura e o crescinferdn considerados variaveis
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resposta 0s ambientes como varidvel explicativa.d@dos foram analisados no

software STATISTICA 7.

O padrdo de mortalidade das plantulas nos trés emtelsi de estudo foi
determinado através da analise de sobrevivéncidg(lje Construiu-se um modelo de
regressao multipla, utilizando o pacstevival (Therneau & original R port by Thomas
Lumley, 2009), com o tempo de morte, como varidesposta e o0s trés ambientes
como variavel explicativa. Estes dados foram peedss no software R(2:8.1) (R

Development Core Team, 2009).
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Resultados
- Estrutura do estrato regenerativo

Foram amostradas um total de 587 plantulas. De3l&sgestavam no cerrado,
184 na mata seca e 187 na mata ciliar. Nos tréseatab foram encontradas 72
espécies arboéreo-arbustivas (Tabela 01), send®fuestavam presentes no cerrado,
distribuidas em 12 familias, 25 espécies na maia, skstribuidas em 10 familias e 30
espécies distribuidas em 18 familias na mata ciiaespécie mais representativa do
cerrado foiAlibertia edulisque correspondeu a 34% do total das plantulastesdas
neste ambiente. A mata seca apresentou como espléonante8auhiniasp.1 (24%)
e Anadenanthera macrocarpé3%). E finalmente, a Mata Ciliar apresentou como
espécie dominantBauhiniasp.3 (27%). A abundancia e a densidade de pl&nhia
variaram entre os ambientes, entretanto a riquezdamtulas entre os ambientes variou
(Tabela 02), apresentando a mata seca uma menegagenguanto o cerrado e a mata

ciliar apresentaram riqueza maior e similar ent(gigura 03).

0 I i I

Cerrado Mata Seca Mata Ciliar

w

N

Riqueza de plantulas @n

[N

Figura 03: Rigqueza de plantulas encontrada nosatrésentes amostrados durante o estudo desenvolvido
na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerai
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Tabela 02: Modelos utilizados para analise da ggueabundancia de plantulas em funcdo do ambiente
amostrado na APA Bacia do rio Pandeiros, norte oad/Gerais.

Variavel resposta Variavel explicativa f p
Abundancia de plantulas Ambiente 0,4717 0,625
Densidade de plantulas Ambiente 0,9002 0,414
Riqueza de plantulas Ambiente 4,4200 0,014

As plantulas encontradas distribuiam-se nas seguif@milias: Anacardiaceae,
Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, BoraginaCeambretaceae, Dilleniaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Malvacddeliaceae, Myrtaceae,
Opiliaceae, Proteaceae, Rhamnaceae, Rubiaceaggc®ake, Sapindaceae, Sapotaceae,
Simaroubaceae, Urticaceae e Vochysiaceae (Figuna Déze familias foram
registradas no cerrado, dez na mata seca e dezditmata ciliar. Anacardiaceae,
Annonaceae, Combretaceae, Fabaceae, MyrtaceaeacRabie Sapindaceae tiveram
ocorréncia registrada nos trés ambientes. Apoc@eaoeorreu apenas na mata seca e
na mata ciliar, Bignoniaceae ocorreu no cerrada mata seca e Opiliaceae ocorreu na
mata seca e na mata ciliar. Dilleniaceae, Malpiggaa, Sapotaceae e Vochysiaceae
ocorreram apenas no cerrado e Boraginaceae, Euateak, Malvaceae, Meliaceae,
Proteaceae, Rhamnaceae, Salicaceae, SimaroubaOetieaeeae ocorreram apenas na

mata ciliar.

A familia Fabaceae foi importante nos trés ambgrgendo a mais abundante na
mata seca e na mata ciliar e a segunda mais aldendarcerrado. Rubiaceae foi a
familia mais abundante no cerrado, mas teve pam@&sentatividade nos outros dois

ambientes.
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Figura 04: Abundéancia de plantulas por familia etre@la nos trés ambientes amostrados na APA Bacia
do rio Pandeiros, norte de Minas Gerais (a: CerrbdMata Seca, c: Mata Ciliar).
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A comunidade de plantulas variou entre os difesem@mbientes estudados (
stress = 0,4713, p < 0,05). De fato, o cerradacieha-se negativamente com o eixo 1,
engquanto a mata seca relacionou-se positivamenteoagixo 1. Por outro lado, a mata
ciliar tende a relacionar-se com o eixo 2, compaatente as comunidades do cerrado

e da mata seca (Figura 05).
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Figura 05: Andlise de composicao do estrato regéimernos trés ambientes estudados na APA Bacia do
rio Pandeiros, norte de Minas Gerais . Cerradaleydvlata seca: vermelho e Mata ciliar: azul.

- Descrigdo do estrato arboreo

Foram amostrados um total de 780 individuos adsomos trés ambientes.
Destes, 232 estavam no Cerrado, 275 na mata $&€area mata ciliar. Encontrou-se
181 espécies nos trés ambientes (Tabela 03), sprab5 destas estavam presentes no
cerrado, distribuidas em 19 familias, 60 presentesnata seca, distribuidas em 19

familias e 66 presentes na mata ciliar, distribgiiden 24 familias. A espécie mais
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representativa do cerrado foerminalia fagifolia que correspondeu a 11% do total de
individuos arb6reos amostrados. Na mata seca eateaitiar, a espécie dominante foi
Astronium fraxinifoliumcorrespondendo a 27% e 16% do total de individub8reos
amostrados, respectivamente, nestes dois ambieftegjueza e a abundancia de

individuos arbéreos ndo variaram entre 0s trés amxs.

As familias de individuos arboreos encontradas nioréAnacardiaceae,
Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, BoraginaBemseraceae, Caryocaraceae,
Chrysobalanaceae, Clusiaceae, Combretaceae, Bdeae, Ebenaceae,
Erythroxylaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Malvacebleliaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Ochnaceae, Opiliaceae, Proteaceae, Rlcaae) Rubiaceae, Salicaceae,
Sapindaceae, Sapotaceae, Simaroubaceae e VochgsiBastas, a mais abundante foi
Fabaceae com 63 individuos. A abundancia de ingbgicarboreos por familia esta
representada na figura abaixo (Figura 06). No dereana mata ciliar a familia mais
abundante foi Fabaceae, enquanto na mata secasaamaidante foi Anacardiaceae.
Foram identificadas dezenove familias no cerradmaemata seca e vinte e quatro

familias na mata ciliar.
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Figura 06: Abundancia de individuos arbéreos porilfa encontrada nos trés ambientes amostrados na
APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Ger@srfado:verde, Mata Seca: vermelho e Mata Ciliar:
Azul).
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A comunidade arborea variou entre as diferentemdgbes vegetais estudadas
(stress = 0,3709, p < 0,05). De fato, o cerradacieha-se negativamente com o eixo 1,
engquanto a mata seca relacionou-se positivamenteoagixo 1. Por outro lado, a mata
ciliar tende a relacionar-se com o eixo 2, compaatente as comunidades do cerrado

e da mata seca (Figura 07).
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Figura 07: Andlise de composicao do estrato arbdosdarés ambientes estudados na APA Bacia do rio
Pandeiros, norte de Minas Gerais .

A comunidade arbérea e a comunidade de plantifixsraim também dentro do
mesmo ambiente, ou seja, 0 estrato regeneratieoedifo estrato arbéreo em todos os
ambientes (Figuras 8a, 8b e 8c) (stress: 0,273B0Q,e 0,3262, respectivamente, p <

0,05).
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Figura 08: Andlise de composicao do estrato arbémo estrato regenerativo de cada ambiente estudad
na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Ser@s tons escuros representam o estrato arkéreo
0s tons claros representam o estrato regeneraivoerrado b) mata seca c) mata ciliar.
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- Dindmica do estrato regenerativo

A altura e o crescimento das plantulas nédo dderientre os trés ambientes
estudados, mas o crescimento diferiu entre os m@seamostragem (Tabela 04).
Durante a estacéo seca, periodo de maio a outabmantulas permanecem com uma
taxa de crescimento que tende a ser nula. Entogtanin o decorrer da estacao
chuvosa, periodo entre novembro e abril, o crestdimmelas plantulas aumenta
significativamente. A cobertura do dossel variotreens ambientes e entre 0os meses de
amostragem (Tabela 04). De modo geral, a mata a@esentou maior cobertura do
dossel, seguida pela mata ciliar e cerrado em todaseses de amostragem. Contudo,
deve-se salientar que nas coletas de setembroeenbov a cobertura do dossel da mata
seca e da mata ciliar foi similar. Observou-se tamlgue a cobertura do dossel tendeu
a diminuir com o avanco da estacao seca, voltandwatar, na estacao chuvosa com a
rebrota de folhas (Figura 09). Apesar dessa varjag@o houve relacéo entre a abertura

do dossel e o crescimento das plantulas.
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Il vata Seca
25 - Mata Ciliar

2,0

15

Cobertura do dossel

1,0

05

0,0
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Figura 09: ANOVA de medidas repetidas da variagioabertura do dossel em funcao dos meses de
amostragem nos trés ambientes estudadas na APA @acio Pandeiros, norte de Minas Gerais.
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Tabela 04: Modelos utilizados para analise daakucrescimento das plantulas e da cobertura dgeldos
em funcdo do ambiente e dos meses na area de e&tuliBA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas
Gerais.

Variavel resposta Variavel explicativa F P
Altura das plantulas Ambiente 0,882 0,589
Crescimento das plantulas Ambiente 1,714 0,181
Crescimento das plantulas Meses de amostragem 41,790,00001
Cobertura do dossel Ambiente 37,008 0,00001
Cobertura do dossel Meses de amostragem 102,63 001,00
Cobertura do dossel Ambiente* Meses de amostragem,7189 0,00001

O habitat, o periodo de amostragem e a interacBitahx tempo afetaram o
namero de folhas das plantas (p < 0,05). De modal g&s plantulas do cerrado
apresentaram maior niumero de folhas em todos ésdpsrde observagédo. Alem disto,
observou-se também que as plantulas da mata apigsentaram maior namero de
folhnas do que as da mata seca no periodo que datasechuvas (maio a outubro).
Apoés este periodo, as plantulas da mata seca teadgmnesentar mais folhas que as
plantulas da mata ciliar, em funcéo da rebroteottea com o inicio da estacdo chuvosa

(Figura 10).
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Figura 10: Variagdo do numero de folhas no decalwsrmeses amostrados nos trés ambientes estudados
na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerai
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A quantidade inicial total de area foliar diferintes os trés ambientes estudados
(F(2, 79) = 11,265, p < ,00010). Mesmo apresentamadior nimero de folhas, o
cerrado apresentou menor area foliar total do cgeowdros dois ambientes. Este

ambiente apresentou maior quantidade de folhasnpde menor tamanho (Figura 11).
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Figura 11: Area inicial total de folhas por ambeeamostrado na APA Bacia do rio Pandeiros, norte de
Minas Gerais.

Ao final deste estudo, 282 plantulas haviam morr@gue representa 48% de
mortalidade total nos trés ambientes. Destes iddod, 85 estavam no cerrado, 79 na
mata seca e 118 na mata ciliar, 0 que correspong@aamortalidade de 39,8% no

cerrado, 42,9% na mata seca e 63,1% na mata ciliar.

O padréao de sobrevivéncia das plantulas foi diferapenas na mata ciliar. O
cerrado e a mata seca apresentaram mesmo padréabdsivéncia (p < 0,05).
Contudo, observa-se que nos trés ambientes ha smdemortalidade com o passar do
tempo (a > 1 ). De um modo geral, o tempo médio para mopg das plantulas foi

menor na mata ciliar, ou seja, os individuos destebiente possuem maior
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probabilidade de morrer mais cedo, nos 8 primemases, quando comparados ao

cerrado e a mata seca. Nestes dois ambientes oo tenggio para morte foi

respectivamente, de 11,3 e 11 meses (Figura 12).
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Figura 12: Andlise de sobrevivéncia das plantutestrés diferentes ambientes estudados na APA Bacia
do rio Pandeiros, norte de Minas Gerais.

A herbivoria parece ser um fator determinante naafidade das plantulas nos
trés ambientes ( p < 0,05 ). De um modo geral, #aansaca apresentou maior
porcentagem de area removida comparado aos outlnierates durante todo o periodo
de observacdo. Ja o cerrado apresentou a mena@npagem de area removida neste
periodo. A mata ciliar apresentou padrédo intermediéomparado a mata seca e ao

cerrado (Figura 13).
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Figura 13: Variacao da porcentagem de area remdhetaivoria) no decorrer dos meses amostrados nos
trés ambientes estudados na APA Bacia do rio Parsj@iorte de Minas Gerais.

A porcentagem de area foliar removida foi difereetére os ambientes (F =
19,142, p < 0,0001). Cada ambiente apresentou dna@aiferente de remocéao de area
foliar. O cerrado apresentou menor porcentagenretetatal removida, comparado aos

outros dois ambientes durante o periodo de obs@Ev\&jgura 14).
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Figura 14: Porcentagem de area foliar removidapt@stulas amostradas nos trés ambientes estudados
(cerrado, mata seca e mata ciliar) na APA BacidalPandeiros, norte de Minas Gerais.
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Discussao

- Estrutura

Estudos envolvendo a regeneracédo natural do @stegénerativo sdo escassos
sendo encontrado o de Menino (2009), o de MelorggBu, (2007), 0 de Sampaio et al.
(2006) em pastos, o de Vieira et al.,, (2006) cogemeracdo pos disturbios, o de
Oliveira e Felfili, (2005), o de Silva et al. (2004 o de Campos e Landgraf, (2001).
Entretanto, trabalhos que envolvam a regeneracéo eafoque na dindmica e na
estrutura da comunidade do estrato regenerativaammientes distintos ndo foram

encontrados.

De uma forma geral, o perfil floristico do estraémenerativo encontrado na
mata ciliar do trecho estudado na APA Bacia do Rendeiros, assemelha-se ao
encontrado por Menino (2009) na mesma regido deidest Neste estudo,
Anacardiaceae, Fabaceae, Myrtaceae, Rubiaceae ind&sme foram as familias
botanicas mais abundantes no estrato regener&tém foram encontrados estudos de

descricédo do estrato regenerativo de areas dedoegraata seca na area de estudo.

O perfil floristico do estrato arboreo apresentemalhancas com dois estudos
na mesma area, o estudo de Azevedo et al., 200hgsiieou destaque para as espécies
do cerradoXylopia aromatica Curatella americanaEugenia dysenterice Magonia
pubescensna mata seca parAnadenanthera colubrinaDilodendron bipinnatum
Myracrodruon urundeuva Astronium fraxinifoliume na mata ciliar par&opaifera
langsdorffii Tapirira guianensis e Hymenaea eriogykeo estudo do IGA (2006), que
mostrou similaridade nas espécies representativedresms do cerraddCaryocar

brasiliense Qualea grandiflora Tabebuia ochraceaC. americana M. pubescens.
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dysentericae Hymenaea stignocarpdara as espécies da mata seca houve similaridade
com Schinopsis brasiliensiC. langsdorfiie Cordia glabrata Para a mata ciliar, a

similaridade foi d€. guianensig dos géneroBauhinia, Senna Eugenia.

A estrutura do estrato regenerativo apresentowgrexs semelhancas com a
estrutura do estrato arbéreo. As familias botanisas representativas diferiram nos
dois estratos no cerrado e na mata seca, sendtarssniapenas na mata ciliar.
Entretanto, a familia mais representativa desteentdfoi a Fabaceae, que € a familia
botanica mais representativa. Além disto, esteqmédio da familia Fabaceae como a
mais representativa, pode ser em funcdo da caplgcidea muitas espécies em fixar
nitrogénio, sendo esta caracteristica de granderidmria, especialmente em solos
pobres (Silva Junior et al.,, 1998). Mostrou-se endsabalho, que cada ambiente
apresenta suas particularidades na composica® mesmo com semelhancas, ndo sao

iguais, portanto, a mata seca nao pode ser coadaeomo cerrado.

A diferenca na composicdo dos dois estratos, m@simportancia de estudos
prévios quando programas de recuperacdo ou regéoerale areas forem
desenvolvidos. A estrutura e a dinamica séo difesemos dois estratos. Caso ocorresse
0 contrario, ndo existiria sucessao e os ambiesgtmiam em climax constante. Ao
abrir uma clareira em uma floresta madura, oconel@nizacéo por espécies pioneiras,
que possuem sementes pequenas e com pouca resgri@omal, gerando a
necessidade de um rapido crescimento e estabeldcirpara que estas possam buscar
nutrientes e recursos no ambiente. Ao contraripe@ss tardias, normalmente de
sementes grandes, ndo precisam crescer rapidarpeigggossuem grande quantidade
de reservas armazenadas em sua semente (Seiwa,\N2&{@alf et al., 2002). Além

disto, existem espécies no estrato regenerativgppgueanecem dormentes até surgirem
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condicdes favoraveis ao seu crescimento e estaieleto definitivo (Fenner, 1987).
Espécies arbustivas, em sua maioria, ndo entraamoatragem das espécies do estrato
arboreo por ndo possuirem CAP maior que 10 cm, atameéo as diferencas entre os
dois estratos ja que estas entram na amostragesstdio regenerativo. E o caso do
arbusto A. edulis que nao foi registrada no estrato arbéreo e épgce mais
representativa do estrato regenerativo no cerrgdta espécie € a Unica da familia
Rubiaceae a ocorrer neste local e responsavekgeser a familia mais representativa.
Existe ainda certa dificuldade em identificar indivos imaturos, pois nao apresentam
material reprodutivo, deixando dividas em algunsosapara alcancar o nivel de
espécie. E o caso das espécies do g@mubinig onde ha grande semelhanca entre as
espécies, 0 que gera uma dificuldade na identdiwasendo necessario a coleta de

material reprodutivo para confirmar a espécie aradat

Estes resultados evidenciam a alta substituic&spécies entre os dois estratos
dos ambientes estudados, indicando que, apesarata algumas semelhancas, pode
haver variacdo na composicao de espécies entraetrasos das mesmas. Essa variacédo
pode ser afetada pela condicéo local, o grau dempacao e a localizacdo geogréfica
da area (Santos et al., 2007). Além disso, a maéote dos individuos do estrato
regenerativo ndo é proveniente das arvores ja edstatbas naquele local, e sim, de

individuos que ndo compdem este estrato arboregaddo via disperséo.

-Dinamica

Observou-se no nosso estudo que as plantulas valtparoduzir novas folhas
com o inicio da estacdo chuvosa, principalmenteplastulas da mata seca (uma

provavel adaptacdo a seca), que chegaram a pedtss &s folhas e com o passar da
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estacdo chuvosa apresentaram numero maior qudai @do estudo. Isto contraria o
estudo de Clark & Clark (1985) em uma florestaitrapiimida primaria na Costa Rica,
onde houve baixa e lenta producdo de folhas nowss ptantulas deDipteryx
panamensisApos 11 meses de observacdo 41% das plantulas @éadtinha produzido
folhas novas. Entretanto, acompanharam os indigidesde a germinacdo, sendo esta,
o primeiro més de acompanhamento. No nosso esaabmpanhamos plantulas ja
estabelecidas. Chazdon & Fetcher (1984) registrajaena maioria das plantulas em
florestas maduras da Costa Rica, ndo produziadaftloyas, mantendo apenas o par
emergido apds a germinacdo por cerca de até 2lsmEstetanto, este estudo foi
conduzido em um ambiente com cerca de 2% de lumdads no sub-bosque,
permanecendo assim, as plantulas em estado de édoiath, esperando a abertura de

uma clareira para se desenvolverem.

A sobrevivéncia de plantulas neste estudo é comsldealta, em principio,
guando comparada a outros estudos como o de @ukhs(2004) que registrou taxa de
sobrevivéncia de plantulas hamnus alaternusntre 2-20% durante um estudo de
dois anos na Espanha. Clark & Clark (1985) em est@n plantulas d®ipteryx
panamensisem uma floresta tropical umida primaria na CosiaaRencontraram
sobrevivéncia de 9%. Estes estudos tiveram duragiddima de dois anos, o que
provavelmente diminui a taxa de sobrevivéncia poisortalidade é acumulativa com o
passar do tempo. O estudo de Prittinen et al., 2068 plantulas d8etula pendulana
Finlandia teve duracdo de um ano, assim como oonessudo, e apresentou

sobrevivéncia de plantulas de 78,3%.

A herbivoria foi o fator determinante na mortalidaths plantulas, corroborando
estudos de Prittinen et al., 2003 em estudo comtyés deBetula pendulana
Finlandia onde houve aumento de 98% na mortalidkeédo ao dano causado por
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insetos herbivoros. Neste estudo, os autores nagist que a herbivoria por insetos
modificou o tamanho e a estrutura das populacOesiatas. Clark & Clark (1985)
mostraram em seu estudo que a herbivoria afetoifisagivamente a sobrevivéncia de
plantulas. Dos individuos amostrados que tinhamd @@ &rea foliar no inicio da
amostragem, 69% sobreviveram e daqueles em quaicio da amostragem a area
foliar estava removida (ca. 86%), a sobrevivénei@ para 20%. A longevidade das
plantulas relaciona-se fortemente com o nimerd detdolhas. Nenhuma das plantulas
com menos do que duas folhas sobreviveu até 092 dmidade, enquanto 12% das
que tinham 2 folhas sobreviveram. A perda de akar fcausa danos diretos pela perda
de nutrientes e reducdo da fotossintese. Além ,dissdano foliar causado pelo
herbivoro pode propiciar a introdugédo de patégeqos,quando em conjunto, afetam
negativamente a longevidade do individuo. Portanessmo que a herbivoria ndo leve a
morte do individuo instantaneamente, o dano aculoudgos o ataque de herbivoros

pode sim matar o individuo. Assim, a herbivoria gi@ntulas € vista mais

freqientemente como parasitismo do que como pred&cdtinem et al., 2003).

A maior mortalidade de plantulas encontradas naanudiar relaciona-se
também com a maior fragilidade deste ambiente. gam#iar estudada compreende
parte da APA Bacia do rio Pandeiros utilizada peledgantes para lazer, portanto, esta
mais sujeita a acdes antropicas em funcao davadiede dos cursos d’agua e da maior
dificuldade de acesso dos outros ambientes. E ve@ade intenso trafego de pessoas e
animais, pois € um meio de acesso aos cursos d'a@jam disso, ocorreu uma
gueimada ap6s a amostragem do més de outubro erparteaestudada da mata ciliar.
A abertura de clareiras promove o aumento da podolale formigas cortadeiras
(Vasconcelos & Cherrett, 1997) que pode assim, atane herbivoria nestes locais

comprometendo o estabelecimento de algumas esplkec@antulas.
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A herbivoria foi maior na mata seca, provavelmegrde este ser um ambiente
adaptado a perda foliar, desta forma, os indivichims investem em compostos caros
para a planta nas folhas, pois, esta sera elimioawfao inicio da estacdo seca. Assim,
folnas com menos defesas sdo mais suscetiveisagoeatle herbivoros. No cerrado
ocorre um padréo diferente, onde a troca de fahagnor, desta forma, as folhas deste
ambiente sdo caras para serem produzidas, poisnhgrande investimento, como
compostos de defesa quimicos e fisicos que didiculh ataque de herbivoros. Folhas

mais duras mostram forte relacao negativa com w@eakano foliar (Coley, 1983a).

As plantulas do cerrado foram as que menos sofreram o0 ataque de
herbivoros, o que refletiu na maior sobrevivéna@ate ambiente. Provavelmente, o
ataque foi menor, pois, o0 cerrado apresenta fatdimgantes como a baixa
disponibilidade de sombra, que aumenta as chamcdsssecacédo de insetos. Na mata
ciliar onde o sombreamento é alto, as condi¢cdesrsd® favoraveis aos insetos, o que
foi refletido na alta taxa de herbivoria neste loéaperda foliar foi alta também na
mata seca, entretanto, as plantulas deste loé estis adaptadas a perda foliar, que
também é marcante nos individuos arbéreos na esseca, 0 que pode ter amenizado

o efeito da herbivoria na mortalidade.

Em estudos de casa de vegetacdo a mortalidadélellpk é acentuadamente
menor comparada a estudos em campo. Meiners & Ha@2000), num estudo
desenvolvido nos estados unidos, encontraram nuadia de 21,7% pavacer rubrum
e 8,9% paraQuercus palustrisno experimento controle. Ao inserir variaveis de
herbivoria e competicdo, a mortalidade passou paraa de 50%. Em condicdes
experimentais, as plantulas estdo normalmente gidai® de fatores estressantes tanto

bidticos como abidticos, como por exemplo herbigprpatdégenos, extremos de
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temperatura, sombreamento pelos vizinhos, etcetamto, em condi¢cdes de campo, a

maioria das plantulas morrem por um ou mais fatdretamente estressantes.

Assim, este estudo mostrou que cada ambiente apaesgas peculiaridades na
composicao de espécies. Existe diferencas na cagpade espécies do estrato arbéreo
e do estrato regenerativo, evidenciando um processm®ssional constante nos
ambientes, o que justifica a pouca similaridadecend estratos. A herbivoria parece ser
um fator determinante na dindmica e na mortalidkdplantulas, sendo que as espécies
respondem diferentemente a esta pressao. Estalidamta diferencial das espécies
resultara na composicdo do estrato arboreo regeeer®utros fatores devem ser
estudados para esclarecer melhor os fatores reésmsgela mortalidade de plantulas,
como a resposta de cada espécie a herbivoria @to d& condi¢cdes abidticas como a

Seca.

45



Referéncias Bibliograficas

AZEVEDO, I. F. P.; NUNES, Y. R. F.; VELOSO, M. D. MNEVES, W. V. &
FERNANDES, G. W. 2009. Preservacao estratégica pamaperar o rio Sao
FranciscoScientific AmericaiBrasil, 83: 74-79.

BERRYMAN, A. A, STENSETH, N. C. & ISAEV, A. S. 198 Natural regulation of
herbivorous forest insect populatio@ecologia7 1: 174-84.

BERTANI, D. F.; RODRIGUES, R. R.; BATISTA, J. L. ;FSHEPHERD, G. J. 2001.
Andlise temporal da heterogeneidade floristica teutesal em uma floresta

ribeirinha.Revista Brasileira de Botanic&ao Paulo, v. 24, n. 1, p. 11-23.

CAMPOS, J.C. e LANDGRAF, P.R.C. 2001. Analise dgereeracdo natural de
espécies florestais em matas ciliares de acordoaaiistancia da margem do

laga Ciéncia Florestalv. 11, n. 2, p. 143-151.

CASTLEBERRY, S. B.; FORD, W. M.; MILLER, K. V. & SMH, W. 2000.
Influences of herbivory and canopy opening sizefanest regeneration in a
southern bottomland hardwood fordsprest Ecology Managemeh81:57-64.

CHESSON, P. & HUNTLY, N. 1991. Roles of mortalityisturbance, and stress in the

dynamics of ecological communiti€Science.

CLARK, D. B. & CLARK D. A. 1985. Seedling dynamicd a tropical tree: impacts of
herbivory and meristem damadgology n.6, 66: 1884-1892.

COLEY, P. D. 1983a. Herbivory and defensive chamastics of tree species in a
lowland tropical ForesEcological Monograph83: 209-233.

1983b. Intraspecific variation in hesby on two tropical tree species.
Ecology64:426-433.

COLEY P.D.; BRYANT, J.P. & CHAPIN lll, F.S. 1985. d2ource availability and
plant antiherbivore defense. Science 230, 895-899.

46



CORNELISSEN, J. H. C., DIEZ, P. C.; HUNT R. 199&eflling growth, allocation
and leaf attributes in a wide range of woody plgpecies and typesournal of
Ecology v. 84, p. 755-765.

CORNELL, H.V. & LAWTON, J.H. 1992. Species interiacts, local and regional
processes, and limits to the richness of ecologicahmunities: a theoretical

perspectiveJournal of Animal Ecology61, 1-12.

DAY, T. A, & DETLING, J. K. 1990. Grassland patclgrcamics and herbivore grazing
preference following urine depositioicology71: 180-88.

DE STEVEN, D. 1991. Experiments on mechanisms e# g8eedling establishment in
old-field succession: seedling establishment anavtir. Ecology72:1076-1088.

FAETH, S. H. 1985. Quantitative defense theory patierns of feeding by oak insects.
Oecologia 68: 34-40.

FENNER, M. 1987SeedlingsNew Phytologist 106:35-47.

FERNANDES, G. W. & PRICE, P. W. 1988. Biogeogragathigradients in galling
species richnesfQecologiar6: 161-167.

GRUBB, P. J.; LEE, W. G.; KOLLMANN, J.; WILLSON, B. 1996. Interaction of
irradiance and soil nutrient supply on growth oédiengs of ten European tall

shrub species arfegus sylvaticaJournal of Ecologyv. 84, p. 827-840.

GULIAS, J.; TRAVESET, A.; RIERA, N. & MUS, M. 2004Critical stages in the
recruitment process &hamnus alaternus. Annals of Botan®3:723-731.

HAMMER, O.; HARPER, D. A. T.; RYAN, P. D. 2001. PAS Paleontological
Statistics software package for education and datalysis. Paleontologia

Electronica 4(1): 9 pp.

HUNTLY, N. J. 1987. Effects of refuging consumepskés: Ochotona princepsdn
subalpine vegetatioftcology68: 274-283.

HUNTLY, N. 1991. Herbivores and the dynamics of couamities and ecosystems.

Annual Review of Ecology and Systemaf@s,477-503.

47



INSTITUTO DE GEOCIENCIAS APLICADAS — IGA, 2006. Aas de protecdo
ambiental no estado de Minas Gerais: Demarcacacstedés para o Preé-
Zoneamento Ecoldgico da APA Bacia do rio PandeBato Horizonte, Minas

Gerais - Brasil.

JANZEN, D. H. 1971. Seed predation by animasnual Review of Ecology and
Systematic2: 465-492.

KACHI, N.; HIROSE, T. 1990. Optimal time of seedjiremergence in a dune
population ofOenothera glazioviand&cological Researchv. 5, p. 143-152.

KALACSKA, M., J. C. CALVO-ALVARADO, G. A. SANCHEZ-AZOFEIFA. 2005.
Calibration and assessment of seasonal changesfiralea index of a tropical
dry forest in different stages of succession. Rbgsiology v. 25, p. 733-744.

KERSLAKE, J.E., WOODIN, S.J., HARTLEY, S.E. 1998ffécts of carbon dioxide
and nitrogen enrichment on a plant-insect inteoactthe quality ofCalluna

vulgarisas a host foOperophtera brumatdNew Phytologisi40: 43-53.

KITAJIMA K. 1994. Relative importance of photosyetit traits and allocation
patterns as correlates of seedling shade toler@nt@ tropical treesOecologia
v. 98, p. 419-428.

LOWMAN, M. D. 1985. Temporal and spatial variahjlitn insect grazing of the
canopies of five australian rainforest tree spedastralian Journal of Ecology
10:7-24.

MACK, A. L.; ICKES, K.; JESSEN, J. H.; KENNEDY, BSINCLAIR, J. R. 1999.
Ecology ofAglaia mackiangMeliaceae) seedlings in a New Guinea rain forest.
Biotropica, v. 31, p. 111-120.

MARTINEZ-RAMOS, M. 1994. Regeneracion natural y efisidad de especies
arboreas en selvas humedBseletin de la Sociedad Botanica de Méxieo54,
p. 179-224.

MEINERS, S. J. & HANDEL, S. N. 2000. Additive andmadditive effects of
herbivory and competition on tree seedling mostalgrowth, and allocation.
American Journal of Botan§7: 1821-1826.

48



MELO, A.C.G. & DURIGAN, G. 2007. Evolucao estruturde reflorestamentos de
restauracdo de matas ciliares no Médio Vale do n@pemema.Scientia
Forestalis v. 73, p. 101-111.

MENINO, G. C. O. 2009Floristica e estrutura da regeneragcdo natural d@ge®cao
ciliar do rio Pandeiros, norte de Minas GeraiBissertacdo de Mestrado —
Universidade Estadual de Montes Claros, MontesoG|aviG.

METCALF, D. J.; GRUBB, P. J. & METCALF, S. S. 20(Roil Dilution as a Surrogate
for Root Competition: Effects on Growth of Seedingf Australian Tropical
Rainforest Treedzunctional EcologyVol. 16, No. 2, pp. 223-231

MOONEY, H. A.; BJORKMAN, O.; HALL, A. E.; MEDINA, E 1980. The study of
physiological ecology of tropical plants: curretdtas and need8iosciencey.
30, p. 22-26.

NUNES, Y. R. F. 1999 Estrutura e dindmica de uma populacdo de Cariniana
estrellensis (Lecythidaceae) na Area de Protecdpe&ial do Barreiro, Belo
Horizonte, Minas GeraisDissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

OLIVEIRA, E.C.L. & FELFILI, J.M. 2005. Estruturadnamica da regeneracao natural
de uma mata de galeria no Distrito Federal, Brasita Botanica Brasilicav.
19, n. 4, p. 801-811.

POWER. A. G. 1987. Plant cornrnunity diversity, ligore movement, and an insect-
transmitted disease of maiZecology68: 1658-1669.

PRICE, P.W. 1991. The plant vigor hypothesis andbikiere attack.Oikos 62: 244-
251.

PRITTINEN, K.; PUSENIUS, J.; KOIVUNORO, K.; ROUSM. & ROININEN, H.
2003. Mortality in seedling populations of silvardh: genotypic variation and
herbivore effects-unctional Ecologyn 5, 17:658-663.

ROY, B.A., Stanton, M.L., Eppley, S.M. 1999. Effedf environmental stress on leaf
hair density and consequences for selecimol. Biol.12: 1089-1103.

49



SAMPAIO, A. B.; HOLL, K. D. & SCARIOT, A. 2007. Remeration of Seasonal
Deciduous Forest Tree Species in Long-Used Pasture€entral Brazil.
Biotropica 39:655-659.

SANCHEZ-AZOFEIFA, G. A., QUESADA, M., RODRIGUEZ, P., NASSAR, J. M.,
STONER, K. E., CASTILLO, A., GARVIN, T., ZENT, E. .L CALVO-
ALVARADO, J. C., KALACSKA, M. E. R., FAJARDO, L., BMON, J. A, &
CUEVAS-REYES, P. 2005. Research priorities for Meoical dry forests.
Biotropica37: 477-485.

SANTOS, R. M.; VIEIRA, F. A.; FAGUNDES, M.: NUNEY. R. F.; GUSMAO, E.
2007. Riqueza e similaridade floristica de oitmaeescentes florestais no norte
de Minas Gerais, BrasiRevista ArvorgVicosa, v. 31, n. 1, p. 135-144.

SEIWA, K. 2007. Trade-offs between seedling groveiind survival in deciduous

broadleaved trees in a temperate for&shals of Botan®9:537-544.

SILVERTOWN, J. W. 1987.Introduction to plant population ecology.ongman
Scientific & Technical, London.

SILVA, J.A.; LEITE, E.J.; SILVEIRA, M.; NASSIF, A.A REZENDE, S.J.M. 2004.
Caracterizacao floristica, fitossociologica e regapdo natural do sub-bosque
da Reserva Genética Florestal Tamandua,@éncia Florestalv. 14, p. 121-
132.

SFU-IES. 1999. Gap Light Analyzer V. 2.0. Dispotiiveem: http:

/lwww.ecostudies.org/gla (Acessado em 08/03/2009).

SMITH, B.H., FORMAN, P.D., BOYD, A.E., 1989. Spdtijaatterns of seed dispersal
and predation of two myrmecochorous forest hefleslogy70, 1629-1656.

VASCONCELQOS, H.L. & CHERRETT, J.M. 1997. Leaf-catji ants and early forest
regeneration in central Amazonia: effects of hesbyv on tree seedling

establishmentlournal of Tropical Ecology3, 357-370.

VEBLEN, T. T., HADLEY, K. S., REID, M. S. & REBERTSH, A. J. 1991. The
response of subalpine forests to spruce beetleeakbn ColoradoEcology72:
213-31.

50



VISNADI, S. R. 2004. Distribuicdo da brioflora enfedentes fisionomias de cerrado
da Reserva Bioldgica e Estacdo Experimental de i@agicu, SP, BrasiActa
bot. bras.18(4): 965-973.

WEBB, E. L. 1998. Gap-phase regeneration in selelstilogged lowland swamp
forest, northeastern Costa Ridaurnal of Tropical Ecology. 14, p. 247- 260.

51



ANEXOS

Tabela 01: Composicéo floristica do estrato regaiverdo cerrado, mata seca e mata ciliar da APA
Bacia do rio Pandeiros, norte de Minas Gerais.

Familia

Espécie

Cerrado

Mata Seca Mata Ciliar

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Bignoniaceae
Boraginaceae

Combretaceae

Dilleniaceae
Euphorbiaceae

Anacardiaceaspl
Astronium fraxinifolium
Mangifera indica
Myracrodruonsp
Tapirira sp

Annonaspl

Annonasp?2
Annonaceaspl

Rollinia sp

Xylopia aromatica
Aspidosperma pyrifolium
Aspidospermapl
Aspidospermap2
Aspidospermap3
Aspidosperma tomentosum
Bignoniaceaespl
Tabebuiasp

Cordia glabrata
Combretaceaspl
Combretaceasp?2
Terminaliaspl
Dilleniaceaespl
Cnidoscolus pubescens

Fabaceae - CaesalpinioideaeBauhiniaspl

Fabaceae - Mimosoideae

Fabaceae - Papilionoideae

Malpighiaceae
Malvaceae
Meliaceae

Bauhiniasp2

Bauhiniasp3

Caesalpinia pyramidalis
Copaiferasp

Dimorphandra mollis
Fabaceae - Caesalpinioideapl
Fabaceae - Caesalpinioideap?2
Hymenaea stignocarpa
Sennaspl

Anadenanthera macrocarpa
Fabaceae - Mimosoideapl
Ingasp

Diplotropis sp

Fabaceae - Papilionoideaspl
Fabaceae papilionoideagp?2
Machaerium scleroxylum
Machaeriumspl
Machaeriumsp2

Pterodon abruptus
Malpighiaceaespl
Malvaceaespl

Trichilia catigua

x

x

X
X X

X X X X
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Myrtaceae

Opiliaceae

Proteaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Salicaceae
Sapindaceae

Sapotaceae
Simaroubaceae
Urticaceae
Vochysiaceae

NI'1
NI 2
NI 3

Eugenia dysenterica
Eugenia florida
Myrtaceaespl
Psidiumsp
Agonandra brasiliensis
Sterculia striata
Roupalasp

Zizyphus joazeiro
Alibertia edulis
Rubiaceaespl
Casearia rupestris
Cupaniasp
Dilodendron bipinnatum
Magonia pubecens
Sapindaceaspl
Serjaniasp
Pouteriasp
Simarouba versicolor
Urticaceaesp

Qualea multiflora
Qualeaspl
Qualeasp?2

NI 1

NI 2

NI 3

x

(continuaco...)
X

X X X X X

X X X

Tabela 03: Composicao floristica do estrato arbdmeoerrado, mata seca e mata ciliar da APA Bazia d
rio Pandeiros, norte de Minas Gerais.

Familia

Espécie

Cerrado Mata Seca Mata Ciliar

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Bignoniaceae

Astronium fraxinifolium

Anacardium occidentales
Astroniumsp.

Myracrodruon urundeuva
Schinopsis brasiliensis
Tapirira guianensis
Tapirira obtusa

Annona crassifolia

Annona dioica

Duguetia furfuracea
Rollinia leptopetala

Rollinia sp.

Xylopia aromatica
Aspidosperma cuspa
Aspidosperma macrocarpum
Aspidosperma multiflorum
Aspidosperma pyrifolium
Aspidospermap.
Aspidosperma tomentosum
Jacaranda brasiliana

X

X

X X X X

X

X

X X X
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(continuaco...)
Tabebuia aurea
Tabebuia chrysotricha
Tabebuia ochracea
Tabebuiasp.
Zeyheria tuberculosa
Cordia glabrata
Cordia sp.
Commiphora leptophloeos

X X X X

Boraginaceae

X X X X X
x

Burseraceae

Caryocaraceae
Chrysobalanaceae
Clusiaceae

Caryocar brasiliense
Couepia grandiflora
Kielmeyera coriacea

Buchenavia tomentosa X
Combretaceae sp. 1 X
Combretaceae sp. 2 X
Combretum duarteanum X X
Combretum leprosum
Combretunsp. X

Terminalia argentea X
Terminalia fagifolia X

Terminaliasp. X

Davilla elliptica X

Curatella americana X X
Dilleniaceae sp.1 X

Diospyros hispida X
Erythroxylumsp. X

Combretaceae

x

Dilleniaceae

Ebenaceae
Erythroxylaceae
Fabaceae —
Caesalpinioideae Apuleia leiocarpa X
Bauhinia racemosa X
Caesalpinia pluviosa X
Copaifera langsdorffii X
Copaifera martii
Copaiferasp. X
Dimorphandra mollis X
Diptychandra aurantiaca
Fabaceae - Caesalpinioideae sp.1 X
Hymenaea courbaril X
Hymenaea stignocarpa
Sclerolobium paniculatum
Sennasp.
Tachigali aurea
Tachigalisp. X
Fabaceae - Mimosoideae Acacia sp X

Anadenanthera macrocarpa X

Chloroleucon dumosum X

Plathymenia reticulata X
Fabaceae - Papilionoideae Andira vermifuga X

Bowdichia virgilioide X

Dalbergia miscolobium X

Diplotropis ferruginea X

Diplotropis purpurea X

Fabaceae - Papilionoideae sp. 1 X

Fabaceae - Papilionoideae sp. 2 X

Fabaceae - Papilionoideae sp. 3 X

Fabaceae - Papilionoideae sp. 4 X

X X X

X X X X X

x
X
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Malpighiaceae

Malvaceae

Meliaceae
Moraceae

Myrtaceae

Ochnaceae
Opiliaceae

Proteaceae

Rhamnaceae
Rubiaceae

Salicaceae
Sapindaceae

Sapotaceae

Simaroubaceae

Sterculiaceae
Vochisiaceae

Machaerium acutifolium
Machaerium opacum
Machaerium scleroxylum
Machaeriumsp.
Pterocarpus villosus
Pterodon abruptus
Pterodon emarginatus
Pterodonsp.
Swartziasp.

Vatairea macrocarpa
Byrsonima coccolobifolia
Byrsonima crassa
Byrsonima pachyphylla
Eriotheca pubescens
Guazuma ulmifolia
Luehea divaricata
Luehea grandiflora
Trichilia catigua
Brosimum gaudichaudii
Ficussp.

Eugenia dysenterica
Eugenia florida
Eugeniasp.

Myrcia sp.

Myrtaceae sp. 1
Psidium myrsinoides
Psidiumsp.

Ouratea castanaefolia
Agonandra brasiliensis
Opiliaceae sp.1
Roupala montana
Rhamnidiunsp.
Machaonia brasiliensis
Machaoniasp.
Tocoyena formosa
Casearia rupestris
Cupania vernalis
Dilodendron bipinnatum
Magonia pubescens
Matayba guianensis
Mataybasp.

Talisia esculenta
Pouteria torta
Simarouba versicolor
Sterculia striata
Callisthene fasciculata
Callisthene major
Qualea grandiflora
Qualea multiflora
Qualea parviflora
Vochisiaceae sp. 1

X X X X

X X X X X

X
X

X

x X

X X X X

X X X X X X X X X X

x X

(continuaco...)
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